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一、 計畫緣起 

臺北市發表「2050 淨零行動白皮書」中提到：住商排碳占全市排放量

74.6%，「電力」使用為住商部門主要「排碳」來源，歷年占住商部門排放量

約 88~89%，可知：降低住商「電力」的使用量，即能降低臺北市碳排量，住

商部門夏天「空調」耗電量占住商用電的約 41％，是最大的一個項目，故降低

「空調」耗電量為臺北市住商部門降低碳排量關鍵之一。 

臺北市「2050 淨零行動白皮書」中亦提到：「國際 IPCC 第六次評估報告

推估 2021 至 2040 年前全球升溫極可能超過 1.5℃，唯有加速減碳，在 2050 年

前達到淨零排放，21 世紀末全球升溫仍有可能控制在 1.5℃內。截至 2022 年 6

月，已超過 184 個國家及 1,122 個城市提出淨零排放目標，其涵蓋全球 88%的

排放量、85%的人口數、90%的 GDP」臺北市淨零行動是與世界趨勢一致。 

本計畫為延續性計畫，透過儲存能源，使用在空調上，達到降低排碳能源

使用。目前台北市四所高職大安、南港內湖及木柵高工冷凍科並無相關計畫，

且無相關儲能式冷氣應用。 

二、 計畫目標 

臺北市立大安高工創立於民國 29 年，民國 47 年設立電器冷凍修護(目前的

冷凍空調科)為國內培育了許多優秀的「空調人才」也發表許多空調方面的節能

技術，例如歐鎮寬老師參與國科會節能教育計畫所發表的「儲冰式空調自動化

與盤管效率分析」等，今為配合國家淨零政策，特別與吳鳳科技大學中的綠能

研發團隊合作，推廣住商部門之創新低成本的創能、儲能及節能技術，包括：

世界先進的「(1)太陽能冷氣機、(2)儲冷式冷氣機、(3)儲冷式太陽能冷氣機及(4)

太陽能冷氣熱水機」四種綠能技術，及培訓「太陽能儲能控制系統」之綠能人

才，並在大安高工校內建置低成本的「總零耗電教室」及離峰時製冷儲冷的

「低電費教室」以加速推廣臺北市「淨零耗電住家及商電」及離峰時製冷儲冷

的「低電費住家及商電」並培育「太陽能發電結合空調節能技術人才」 
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三、 工作方法與步驟 

本計畫擬以培育「太陽能發電結合空調節能技術人才」為主軸，培育 120

名種子人員，期許未來種子人員協助民眾，將住家或商店的傳統高耗電冷氣

機，升級為少耗電或不耗電的「太陽能冷氣機」。 

(一)課程設計有四種綠能技術介紹及一種綠能技術實作： 

1. 太陽能冷氣機講解及「太陽能儲能控制系統」實作課程 

2. 儲冷式冷氣機介紹 

3. 儲冷式太陽能冷氣機介紹 

4. 太陽能冷氣熱水機介紹 

 

相關說明如下： 

(1) 太陽能冷氣機講解及實作課程： 

吳鳳科技大學中的綠能研發團隊研發之技術，加上臺北市立大安高工承接

國科會節能教育計畫所發表的「儲冰式空調自動化與盤管效率分析」等技術之

優化，為百分之百台灣技職教育單位所研發的新技術及新產品，使用太陽能發

電系統、蓄電池及新式微電腦控制器創造冷氣機使用的電力(創能及儲能)，傳

統冷氣機及鄰近照明和小家電就能使用這太陽能的發電，只供應冷氣機及鄰近

小電器的電源，如此系統的結構、成本及施工皆可簡化，可將市價 50 萬元的

全屋太陽能發電系統降到 10 萬元以內的「小區域」太陽能發電系統，有些家

戶節省約 50%電量，但建置費只需花傳統全屋太陽能發電系統的五分之一，降

低太陽能發電系統之建置費用，讓民眾更容易接受，更容易推廣。 

 

吳鳳科技大學中的綠能研發團隊目前已培訓過十期 400 多位廠商人員，目

前已建立全台 75 個服務據點，國外越南及柬埔寨已有廠商獨家授權，其太陽

能系統結構如圖(1)所示，並且實際安裝在很多地方，如圖(2)所示，將有效儲存

電能，減少耗電量消耗。 
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圖1. 太陽能冷氣系統結構 圖2. 安裝太陽能冷氣機之方便移動的貨櫃屋 

 

目前於嘉義縣的廠商人員裝設費用為 4 萬元零件費，為一戶住家安裝太陽

能儲能系統，安裝後實際如圖 3 所示，且在去年 5 月份，電費為”零元”，(其電

費收據如圖 4 所示：其住家內有冷氣機、電熱水器、照明及電腦等電器，每天

耗電約 8-10 度電，包括節電優待折扣)，相關培訓課程於吳鳳科技大學中舉

辦，如圖 5(a)及(b)所示。 

 

  
圖3.嘉義縣的陳姓住家安裝太陽能板後外觀 圖4.電費為”零元”的台電電費單 

 

 
(a)培訓課程儲電系統 

 
(b)整體系統講解 

圖5.吳鳳科技大學培訓課程 
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(2) 儲冷式冷氣機介紹： 

吳鳳科技大學中的綠能研發團隊的研發及技術優化，使用深夜較便宜的市電

「製冷儲冷」(深夜每度電可約 2 元)，尖峰用電時壓縮機不運轉(尖峰用電每度電

約 7元)，而用儲存在含奈米材的冷轉成冷氣，如圖 6所示。  

 

圖6.儲冷式冷氣機 

(3) 儲冷式太陽能冷氣機介紹： 

使用太陽能發電系統、蓄電池及新式微電腦控制器，其安裝在嘉義縣秀林

國小教室牆壁上的太陽能板及樓房遮雨棚上，如圖 7 及 8 所示，創造儲冷式冷

氣機使用的電力之系統。 

  
圖7. 嘉義縣秀林國小教室牆壁上的太陽能板 圖8. 遮雨棚上的太陽能板 

太陽能電力不足(陰雨天)時，系統會自動偵測蓄電池所儲存電力，當確認蓄

電池電力不足，則系統會自動切換到市電，此時冷氣(冷房效益)還是可以繼續

使用。但耗能部份需付電費，直到太陽光出現而發電，系統會自動偵測蓄電池

所儲存電力夠了，而再切換回太陽光電力。 
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(4) 太陽能冷氣熱水機介紹：  

傳統太陽能發電常藉由蓄電池蓄電，利用晚上冷暖氣機產生冷氣、暖氣外，

並能供電給熱水器或熱泵產生熱水，其使用上成本較高。而如果太陽能發電後，

電能大部分馬上使用雙效熱泵將電能轉變成”冷熱”而儲存，目前「儲冷熱」能成

本換算每度電費只約 0.2-0.3 元台幣；然而一般蓄電池儲電成本與電池定期更換費

用計算每度電費高達約 2-3元台幣，兩者相較成本相差達十倍。 

本研究將利用太陽能發的電，大部分電能即由「雙效熱泵」產生「冷熱」功

能並儲存「冷熱」能量；其中「冷」功能是由冰水及含奈米物儲冷材料「儲冷」

以提供冷氣等用途，「熱」功能是由熱水「儲熱」以供盥洗或淋浴等用途。此家

用綠能機器可觀的創能、儲能與節能效果，且兼冷氣熱水功能，更能有效省電，

其系統示意圖如圖 9所示。 

 

如圖9.太陽能冷氣熱水機系統 
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(二)課程設計 

(1) 課程教學時間：AM 8：00 ~ PM 5：20 (中午休息 1小時 40分鐘) 

第一梯次： 暫定 113/06/22(六) 20名學生或老師加 10名廠商 

第二梯次： 暫定 113/06/29(六) 20名學生或老師加 10名廠商 

第三梯次： 暫定 113/07/06(六) 20名學生或老師加 10名廠商 

第四梯次： 暫定 113/07/13(六) 20名學生或老師加 10名廠商 

*廠商與學生人數名額可互相挪用，詳細時間依照計畫核定後調整日期執行。 

(2) 課程內容：一天八節課，其內容如表 1所示。 

表1.傳統冷氣機升級為太陽能冷氣機課程表 

 

 
時間 上課內容 備註 

第1節課 

8︰00 

︱ 

8︰50 

課程大綱說明、空調、熱泵及光電原理解析  

第2節課 

9︰00 

︱ 

9︰50 

如何將傳統小型冷氣機升級為「太陽能冷氣機」： 

1、低成本的小型「太陽能儲能系統」介紹 
 

第3節課 

10︰00 

︱ 

10︰50 

    2、儲冷式冷氣機介紹 

    3、儲冷式太陽能冷氣機介紹 

    4、太陽能冷氣熱水機（太陽能雙效熱泵）介紹 

 

第4節課 

11︰00 

︱ 

11︰50 

「太陽能儲能系統」實作  

中午用餐 

11︰50 

︱ 

13︰30 

午餐  

第5節課 

13︰30 

︱ 

14︰20 

「太陽能儲能系統」實作  

第6節課 

14︰30 

︱ 

15︰20 

「太陽能儲能系統」實作  

第7節課 

15︰30 

︱ 

16︰20 

各學員完成的「太陽能儲能系統」檢測  

第8節課 

16︰30 

︱ 

17︰20 

各學員完成的「太陽能儲能系統」檢測 

//賦歸 
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(三)教學場域及設備之建置： 

(1) 以臺北市立大安高工冷凍空調科實習上課教室即可，完成的 30 套「太

陽能儲能系統主機」將留於「台北市立大安高工冷凍科」，並與內湖、

南港及木柵冷凍科跨校合作，共同持續發展該課程。  

(2) 世界先進的儲冷式冷氣機、儲冷式太陽能冷氣機及太陽能冷氣熱水機

課程，需建置低成本「總零耗電教室」及離峰時製冷儲冷的「低電費

教室」以便現場實務講解，機器設備先由吳鳳科技大學中的綠能研發

團隊免費借出，於臺北市立大安高工建置(日後可由吳鳳科技大學中的

綠能研發團隊協助大安高工自行建置) 

 

四、 執行期程 

1. 辦理時間：113年 5月(依實際計畫核准日期起) ~ 113年 10月 

2. 辦理地點：臺北市立大安高工(106臺北市大安區復興南路二段 52號) 

3. 指導單位：臺北市環保局、臺北市政府教育局、吳鳳科技大學 

主辦單位：臺北市立大安高級工業職業學校 

協辦單位：嘉義市發明人協會 

4. 參加對象及預估人數： 

臺北市高中職學生、老師及相關廠商人員(空調、水電、能源等廠商人員)共

120名。 

 

五、 本計畫效益 

(一)相關培訓 

「冷凍空調」與「能源領域」結合，其中四種系統含有冷凍空調、電

機、機械、太陽能技術等，因此培訓臺北市高中職學生、老師及相關廠

商人員(空調、水電、能源等廠商人員)共120名，未來可幫台北市民安裝

「太陽能儲能控制系統」將住家或商店的傳統高耗電冷氣機，升級為少

耗電或不耗電的「太陽能冷氣機」並將冷氣機鄰近的照明等小電器太陽

能電源化，以期降低臺北市碳排量並幫市民省下可觀電費。 

https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E8%87%BA%E5%8C%97%E5%B8%82%E7%AB%8B%E5%A4%A7%E5%AE%89%E9%AB%98%E7%B4%9A%E5%B7%A5%E6%A5%AD%E8%81%B7%E6%A5%AD%E5%AD%B8%E6%A0%A1
https://zh.wikipedia.org/zh-tw/%E8%87%BA%E5%8C%97%E5%B8%82%E7%AB%8B%E5%A4%A7%E5%AE%89%E9%AB%98%E7%B4%9A%E5%B7%A5%E6%A5%AD%E8%81%B7%E6%A5%AD%E5%AD%B8%E6%A0%A1
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(二)種子推廣 

技術人員經受訓後，借由此機會推廣相關設備，並提供成功的案例

分享，讓後續可以更了解成功案例。 

(三)節能教室 

臺北市立大安高工可建置世界先進的低成本「總零耗電教室」及離

峰時製冷儲冷的「低電費教室」未來可用於教學及綠能展示基地上，讓

學校畢業學生更有競爭優勢。 

六、經費需求 

相關經費使用，如表2經費明細表所示。 

◼ 請以14點、標楷體字型繕打，上下左右各控留2公分，請勿編頁碼。 
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表2.經費明細表 
經費明細表 單位：新台幣元 

計畫總額 新臺幣 489,760元整 各單位分攤項目金

額 

備註 

支 

出 

內 

容 

用途別 項目 小計 本局補助 自籌款 支出項目詳列 

人事費 講師鐘點費 

64,000 52,000 12,000 

外聘講師︰ 

2,000x32人次=64,000元 

32,000 32,000 0 
內聘助教2人︰ 

500x32節課 x2人次=32,000元 

共計金額 96,000 84,000 12,000  

一般事務

費 

講師交通費 12,960 12,960 0 

嘉義-台北來回高鐵車票 

1,080x2x6(4天+設備安裝及場地布置2

天) 

場地佈置費 20,000 20,000 0 

 

搬運及組裝費 48,000 48,000 0 

 

資料印製費 3,000 3,000  

 

共計金額 83,960 83,960 0  

物品及材

料費 

太陽能儲能系統材

料費 
144,000 137,400 6,600 

共30套，每套4,800元(包括： 斷路器、

直流保險絲、接線端子等) 

*全部給台北市立大安高級工業職業學

校 

雙核心微電腦 

控制器 
141,000 134,400 6,600 

共30套，每套4,700元。 

*全部給台北市立大安高級工業職業學

校  

共計金額 285,000 271,800 13,200  

誤餐費 便當 13,600 13,600 0 

100*34人*4天，共13600元整 

每梯次34人員 

(學員30位、講師1位、助教2位、服務

生1位) 

共計金額 13,600 13,600 0  

雜費 雜項支出 11,200 0 11,200 實做課程用電線、線槽等 

共計金額 11,200 0 11,200  

合計 489,760 453,360 36,400  

經費比例 100% 92.6% 7.4% 
 

註：1.本表項目或表格數不足請自行增列，藍字部分為注意事項請於填寫後自行刪除。 

2.涉及個人所得部分，將依所得稅法等相關法令規定辦理所得歸戶，並將於年度申報所得稅時一併申報扣繳。 

承辦單 

位人員 

承辦單位 

主管人員 

會計單 

位人員 

主辦會計人員 

或其授權代簽人  

機關長官 

或其授權代簽人 

 


